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Disco Duro

Interior de un disco duro; se aprecian dos platos con sus respectivos cabezales.

Conectado a:

» controlador de disco; en los actuales ordenadores personales, suele estar integrado en la placa madre mediante uno de estos
sitemas

« Interfaz IDE / PATA
« Interfaz SATA
« Interfaz SAS
+ Interfaz SCSI (popular en servidores)
o Interfaz FC (exclusivamente en servidores)
« Interfaz USB
* NAS mediante redes de cable / inaldmbricas

Fabricantes comunes:

«  Western Digital
» Seagate

» Samsung

« Hitachi

« Fujitsu

» Maxtor

En informatica, un disco duro o disco rigido (en inglés Hard Disk Drive, HDD) es un dispositivo de
almacenamiento de datos no volétil que emplea un sistema de grabacién magnética para almacenar datos digitales.
Se compone de uno o mas platos o discos rigidos, unidos por un mismo eje que gira a gran velocidad dentro de una
caja metdlica sellada. Sobre cada plato se sitiia un cabezal de lectura/escritura que flota sobre una delgada ldmina de

aire generada por la rotacién de los discos.

El primer disco duro fue inventado por IBM en 1956. A lo largo de los afios, los discos duros han disminuido su
precio al mismo tiempo que han multiplicado su capacidad, siendo la principal opcién de almacenamiento
secundario para PC desde su aparicién en los afios 60.11 Los discos duros han mantenido su posicién dominante
gracias a los constantes incrementos en la densidad de grabacion, que se ha mantenido a la par de las necesidades de

. . 1
almacenamiento secundario.

Los tamaiios también han variado mucho, desde los primeros discos IBM hasta los formatos estandarizados
actualmente: 3,5" los modelos para PCs y servidores, 2,5" los modelos para dispositivos portatiles. Todos se
comunican con la computadora a través del controlador de disco, empleando una interfaz estandarizado. Los mas
comunes hoy dia son /IDE (también llamado ATA o PATA), SCSI (generalmente usado en servidores y estaciones de

trabajo), Serial ATA y FC (empleado exclusivamente en servidores).

Para poder utilizar un disco duro, un sistema operativo debe aplicar un formato de bajo nivel que defina una o mas
particiones. La operaciéon de formateo requiere el uso de una fraccién del espacio disponible en el disco, que
dependera del formato empleado. Ademas, los fabricantes de discos duros, SSD y tarjetas flash miden la capacidad
de los mismos usando prefijos SI, que emplean multiplos de potencias de 1000 segtin la normativa IEC, en lugar de

los prefijos binarios cldsicos de la IEEE, que emplean multiplos de potencias de 1024, y son los usados



http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Archivo:Hard_disk_platters_and_head.jpg
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Plato_%28disco_duro%29
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Controlador_de_disco
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Ordenador_personal
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Placa_madre
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Interfaz_%28electr%C3%B3nica%29
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Integrated_Drive_Electronics
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=SATA
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Serial_Attached_SCSI
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=SCSI
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Canal_de_fibra
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=USB
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Network-attached_storage
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Red_de_computadoras
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Red_inal%C3%A1mbrica
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Western_Digital
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Seagate
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Samsung
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Hitachi
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Fujitsu
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Maxtor
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Inform%C3%A1tica
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Dispositivo_de_almacenamiento_de_datos
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Dispositivo_de_almacenamiento_de_datos
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Memoria_no_vol%C3%A1til
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Grabaci%C3%B3n_magn%C3%A9tica_digital
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Se%C3%B1al_digital
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Plato_%28disco_duro%29
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Eje_%28disco_duro%29
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=IBM
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Almacenamiento_secundario
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Almacenamiento_secundario
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Computadora_personal
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Primeros_discos_IBM
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Computadora_personal
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Servidor
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Computadora
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Controlador_de_disco
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Interfaz_%28electr%C3%B3nica%29
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Integrated_Drive_Electronics
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=SCSI
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Servidor
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Estaci%C3%B3n_de_trabajo
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Estaci%C3%B3n_de_trabajo
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Serial_ATA
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Canal_de_fibra
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Sistema_operativo
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Formato_de_bajo_nivel
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Partici%C3%B3n_de_disco
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Sistema_de_archivos
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Prefijos_del_Sistema_Internacional
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Prefijo_binario

Disco duro

mayoritariamente por los sistemas operativos. Esto provoca que en algunos sistemas operativos sea representado
como multiplos 1024 o como 1000, y por tanto existan ligeros errores, por ejemplo un Disco duro de 500 GB, en
algunos sistemas operativos sea representado como 465 GiB (Segtin la IEC Gibibyte, o Gigabyte binario, que son
1024 Mebibytes) y en otros como 465 GB.

Existe otro tipo de almacenamiento que recibe el nombre de Unidades de estado solido; aunque tienen el mismo uso
y emplean las mismas interfaces, no estan formadas por discos mecdnicos, sino por memorias de circuitos integrados
para almacenar la informacién. El uso de esta clase de dispositivos anteriormente se limitaba a las
supercomputadoras, por su elevado precio, aunque hoy en dia ya son muchisimo mds asequibles para el mercado

doméstico. (21

Estructura fisica

Dentro de un disco duro hay uno o varios platos (entre
2 y 4 normalmente, aunque hay hasta de 6 6 7 platos),
que son discos (de aluminio o cristal) concéntricos y
que giran todos a la vez. El cabezal (dispositivo de
lectura y escritura) es un conjunto de brazos alineados
verticalmente que se mueven hacia dentro o fuera
segln convenga, todos a la vez. En la punta de dichos
brazos estin las cabezas de lectura/escritura, que
gracias al movimiento del cabezal pueden leer tanto

zonas interiores como exteriores del disco.

Cada plato posee dos caras, y es necesaria una cabeza

de lectura/escritura parg cada cara. Si se observa el Componentes de un disco duro. De izquierda a derecha, fila
esquema Cilindro-Cabeza-Sector de mas abajo, a superior: tapa, carcasa, plato, eje; fila inferior: espuma aislante,
primera vista se ven 4 brazos, uno para cada plato. En circuito impreso de control, cabezal de lectura / escritura, actuador e
realidad, cada uno de los brazos es doble, y contiene 2 imén, tornillos.
cabezas: una para leer la cara superior del plato, y otra
para leer la cara inferior. Por tanto, hay 8 cabezas para
leer 4 platos, aunque por cuestiones comerciales, no
siempre se usan todas las caras de los discos y existen
discos duros con un nimero impar de cabezas, o con
cabezas deshabilitadas. Las cabezas de lectura/escritura
nunca tocan el disco, sino que pasan muy cerca (hasta a
3 nandmetros), debido a una finfsima pelicula de aire
que se forma entre éstas y los platos cuando éstos giran
(algunos discos incluyen un sistema que impide que los

cabezales pasen por encima de los platos hasta que

alcancen una velocidad de giro que garantice la

Interior de un disco duro; se aprecia la superficie de un plato y el

formacion de esta pelicula). Si alguna de las cabezas
. . cabezal de lectura/escritura retraido, a la izquierda.

llega a tocar una superficie de un plato, causaria

muchos dafios en él, raydndolo gravemente, debido a lo

rdpido que giran los platos (uno de 7.200 revoluciones por minuto se mueve a 129 km/h en el borde de un disco de

3,5 pulgadas).
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Direccionamiento

Hay varios conceptos para referirse a zonas del disco:

* Plato: cada uno de los discos que hay dentro del

Pista/
Cilindro

disco duro.

e Cara: cada uno de los dos lados de un plato.

¢ Cabeza: ntimero de cabezales.

¢ Pista: una circunferencia dentro de una cara; la
pista 0 estd en el borde exterior.

* Cilindro: conjunto de varias pistas; son todas las
circunferencias que estdn alineadas verticalmente / , Sector

(una de cada cara).

* Sector : cada una de las divisiones de una pista. El

tamaiio del sector no es fijo, siendo el estandar

actual 512 bytes, aunque proximamente seran 4 KiB. Cabezas
. . . 8 cabezas,

Antiguamente el nimero de sectores por pista era 4 platos

fijo, lo cual desaprovechaba el espacio

significativamente, ya que en las pistas exteriores

pueden almacenarse mas sectores que en las Cilindro, Cabeza y Sector

interiores. Asi, apareci6 la tecnologia ZBR
(grabacién de bits por zonas) que aumenta el

nimero de sectores en las pistas exteriores, y utiliza

mas eficientemente el disco duro.
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El primer sistema de direccionamiento que se uso fue el ///
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CHS (cilindro-cabeza-sector), ya que con estos tres
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valores se puede situar un dato cualquiera del disco. I

Mais adelante se cred otro sistema mas sencillo: LBA

(
N

(direccionamiento légico de bloques), que consiste en
dividir el disco entero en sectores y asignar a cada uno

un Unico nimero. Este es el que actualmente se usa.

Tipos de conexion Pista (A), Sector (B), Sector de una pista (C),

. . . L. Cluster (D)
Si hablamos de disco duro podemos citar los distintos

tipos de conexién que poseen los mismos con la placa
base, es decir pueden ser SATA, IDE, SCSI o SAS:

* IDE: Integrated Device Electronics ("Dispositivo con electrénica integrada") o ATA (Advanced Technology
Attachment), controla los dispositivos de almacenamiento masivo de datos, como los discos duros y ATAPI
(Advanced Technology Attachment Packet Interface) Hasta aproximadamente el 2004, el estdndar principal por
su versatilidad y asequibilidad. Son planos, anchos y alargados.

* SCSI: Son interfaces preparadas para discos duros de gran capacidad de almacenamiento y velocidad de rotacién.
Se presentan bajo tres especificaciones: SCSI Estandar (Standard SCSI), SCSI Répido (Fast SCSI) y SCSI
Ancho-Répido (Fast-Wide SCSI). Su tiempo medio de acceso puede llegar a 7 milisegundos y su velocidad de
transmision secuencial de informacién puede alcanzar tedricamente los 5 Mbps en los discos SCSI Estandares, los
10 Mbps en los discos SCSI Répidos y los 20 Mbps en los discos SCSI Anchos-Rapidos (SCSI-2). Un
controlador SCSI puede manejar hasta 7 discos duros SCSI (o 7 periféricos SCSI) con conexién tipo margarita

(daisy-chain). A diferencia de los discos IDE, pueden trabajar asincrénicamente con relacién al microprocesador,
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lo que posibilita una mayor velocidad de transferencia.

e SATA (Serial ATA): El mas novedoso de los estdndares de conexion, utiliza un bus serie para la transmision de
datos. Notablemente mds rapido y eficiente que IDE. Existen tres versiones, SATA 1 con velocidad de
transferencia de hasta 150 MB/s (hoy dia descatalogado), SATA 2 de hasta 300 MB/s, el mds extendido en la
actualidad; y por ultimo SATA 3 de hasta 600 MB/s el cual se estd empezando a hacer hueco en el mercado.
Fisicamente es mucho mds pequefio y cémodo que los IDE, ademds de permitir conexion en caliente.

* SAS (Serial Attached SCSI): Interfaz de transferencia de datos en serie, sucesor del SCSI paralelo, aunque sigue
utilizando comandos SCSI para interaccionar con los dispositivos SAS. Aumenta la velocidad y permite la
conexion y desconexidn en caliente. Una de las principales caracteristicas es que aumenta la velocidad de
transferencia al aumentar el nimero de dispositivos conectados, es decir, puede gestionar una tasa de
transferencia constante para cada dispositivo conectado, ademds de terminar con la limitacién de 16 dispositivos
existente en SCSI, es por ello que se vaticina que la tecnologia SAS ird reemplazando a su predecesora SCSI.
Ademads, el conector es el mismo que en la interfaz SATA y permite utilizar estos discos duros, para aplicaciones
con menos necesidad de velocidad, ahorrando costes. Por lo tanto, las unidades SATA pueden ser utilizadas por

controladoras SAS pero no a la inversa, una controladora SATA no reconoce discos SAS.

Factor de forma

El mas temprano "factor de forma" de los discos duros, heredé sus dimensiones de las disqueteras. Pueden ser
montados en los mismos chasis y asf los discos duros con factor de forma, pasaron a llamarse coloquialmente tipos
FDD "floppy-disk drives" (en inglés).

La compatibilidad del "factor de forma" continua siendo de 3%z pulgadas (8,89 cm) incluso después de haber sacado

otros tipos de disquetes con unas dimensiones mds pequefias.

* 8 pulgadas: 241,3x117,5%362 mm (9,5%4,624x14,25 pulgadas).

En 1979, Shugart Associates sacé el primer factor de forma compatible con los disco duros, SA1000, teniendo las
mismas dimensiones y siendo compatible con la interfaz de 8 pulgadas de las disqueteras. Habia dos versiones
disponibles, la de la misma altura y la de la mitad (58,7mm).

e 5,25 pulgadas: 146,1x41,4x203 mm (5,75%1,63x8 pulgadas). Este factor de forma es el primero usado por los
discos duros de Seagate en 1980 con el mismo tamafio y altura maxima de los FDD de 5% pulgadas, por ejemplo:
82,5 mm maximo.

Este es dos veces tan alto como el factor de 8 pulgadas, que comiinmente se usa hoy; por ejemplo: 41,4 mm (1,64
pulgadas). La mayoria de los modelos de unidades 6pticas (DVD/CD) de 120 mm usan el tamafio del factor de
forma de media altura de 5%, pero también para discos duros. El modelo Quantum Bigfoot es el dltimo que se usé

a finales de los 90'.

e 3,5 pulgadas: 101,6%25,4x146 mm (4x1x5.75 pulgadas).
Este factor de forma es el primero usado por los discos duros de Rodine que tienen el mismo tamaifio que las
disqueteras de 3'2, 41,4 mm de altura. Hoy ha sido en gran parte remplazado por la linea "slim" de 25,4mm (1
pulgada), o "low-profile" que es usado en la mayoria de los discos duros.

e 2,5 pulgadas: 69,85x9,5-15x100 mm (2,75%0,374-0,59%3,945 pulgadas).
Este factor de forma se introdujo por PrairieTek en 1988 y no se corresponde con el tamafio de las lectoras de
disquete. Este es frecuentemente usado por los discos duros de los equipos méviles (portétiles, reproductores de
musica, etc...) y en 2008 fue reemplazado por unidades de 3,5 pulgadas de la clase multiplataforma. Hoy en dia la
dominante de este factor de forma son las unidades para portétiles de 9,5 mm, pero las unidades de mayor

capacidad tienen una altura de 12,5 mm.
* 1,8 pulgadas: 54x8x71 mm.

Este factor de forma se introdujo por Integral Peripherals en 1993 y se involucré con ATA-7 LIF con las

dimensiones indicadas y su uso se incrementa en reproductores de audio digital y su subnotebook. La variante
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original posee de 2GB a 5GB y cabe en una ranura de expansion de tarjeta de ordenador personal. Son usados

normalmente en iPods y discos duros basados en MP3.

* 1 pulgadas: 42,8x5x36,4 mm.
Este factor de forma se introdujo en 1999 por IBM y Microdrive, apto para los slots tipo 2 de compact flash,

Samsung llama al mismo factor como 1,3 pulgadas.

¢ 0,85 pulgadas: 24x5%32 mm.
Toshiba anunci6 este factor de forma el 8 de enero de 2004 para usarse en méviles y aplicaciones similares,
incluyendo SD/MMC slot compatible con disco duro optimizado para video y almacenamiento para micromdviles
de 4G. Toshiba actualmente vende versiones de 4GB (MK4001MTD) y 8GB (MK8003MTD) 5 3] y tienen el

Record Guinness del disco duro més pequefio.

Los principales fabricantes suspendieron la investigacién de nuevos productos para 1 pulgada (1,3 pulgadas) y 0,85
pulgadas en 2007, debido a la caida de precios de las memorias flash, aunque Samsung introdujo en el 2008 con el
SpidPoint A1 otra unidad de 1,3 pulgadas.

El nombre de "pulgada" para los factores de forma normalmente no identifica ningin producto actual (son
especificadas en milimetros para los factores de forma mds recientes), pero estos indican el tamafio relativo del

disco, para interés de la continuidad histérica.

Estructura légica
Dentro del disco se encuentran:

* El Master Boot Record (en el sector de arranque), que contiene la tabla de particiones.

» Las particiones, necesarias para poder colocar los sistemas de archivos.

Integridad

Debido a la distancia extremadamente pequefia entre los cabezales y la superficie del disco, cualquier contaminacién
de los cabezales de lectura/escritura o las fuentes puede dar lugar a un accidente en los cabezales, un fallo del disco
en el que el cabezal raya la superficie de la fuente, a menudo moliendo la fina pelicula magnética y causando la
pérdida de datos. Estos accidentes pueden ser causados por un fallo electrénico, un repentino corte en el suministro
eléctrico, golpes fisicos, el desgaste, la corrosion o debido a que los cabezales o las fuentes sean de pobre
fabricacion.

El eje del sistema del disco duro depende de la presion del aire
dentro del recinto para sostener los cabezales y su correcta altura
mientras el disco gira. Un disco duro requiere un cierto rango de
presiones de aire para funcionar correctamente. La conexién al
entorno exterior y la presién se produce a través de un pequefio
agujero en el recinto (cerca de 0,5 mm de didmetro) normalmente
con un filtro en su interior (filtro de respiracién, ver abajo). Si la
presién del aire es demasiado baja, entonces no hay suficiente
impulso para el cabezal, que se acerca demasiado al disco, y se da
el riesgo de fallos y pérdidas de datos. Son necesarios discos

fabricados especialmente para operaciones de gran altitud, sobre

3.000 m. Hay que tener en cuenta que los aviones modernos tienen

Cabezal del disco duro

una cabina presurizada cuya presion interior equivale normalmente

a una altitud de 2.600 m como méaximo. Por lo tanto los discos
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duros ordinarios se pueden usar de manera segura en los vuelos. Los discos modernos incluyen sensores de
temperatura y se ajustan a las condiciones del entorno. Los agujeros de ventilacién se pueden ver en todos los discos
(normalmente tienen una pegatina a su lado que advierte al usuario de no cubrir el agujero. El aire dentro del disco
operativo estd en constante movimiento siendo barrido por la friccién del plato. Este aire pasa a través de un filtro de
recirculacion interna para quitar cualquier contaminante que se hubiera quedado de su fabricacidn, alguna particula o
componente quimico que de alguna forma hubiera entrado en el recinto, y cualquier particula generada en una

operacién normal. Una humedad muy alta durante un periodo largo puede corroer los cabezales y los platos.

Para los cabezales resistentes al magnetismo grandes (GMR) en
particular, un incidente minoritario debido a la contaminacién (que
no se disipa la superficie magnética del disco) llega a dar lugar a
un sobrecalentamiento temporal en el cabezal, debido a la friccién
con la superficie del disco, y puede hacer que los datos no se
puedan leer durante un periodo corto de tiempo hasta que la
temperatura del cabezal se estabilice (también conocido como
“aspereza térmica”, un problema que en parte puede ser tratado con
el filtro electrénico apropiado de la sefial de lectura).

Cabezal de disco duro IBM sobre el plato del disco

Los componentes electrénicos del disco duro controlan el
movimiento del accionador y la rotacién del disco, y realiza
lecturas y escrituras necesitadas por el controlador de disco. El firmware de los discos modernos es capaz de
programar lecturas y escrituras de forma eficiente en la superficie de los discos y de reasignar sectores que hayan
fallado.

Funcionamiento mecanico
Un disco duro suele tener:

* Platos en donde se graban los datos.

» Cabezal de lectura/escritura.

*  Motor que hace girar los platos.

* Electroiman que mueve el cabezal.

* Circuito electrénico de control, que incluye: interfaz con la computadora, memoria caché.
* Bolsita desecante (gel de silice) para evitar la humedad.

* Caja, que ha de proteger de la suciedad, motivo por el cual suele traer algin filtro de aire.
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Historia

Al principio los discos duros eran extraibles,
sin embargo, hoy en dia tipicamente vienen
todos sellados (a excepcién de un hueco de
ventilacion para filtrar e igualar la presion

del aire).

El primer disco duro, aparecido en 1956, fue
el IBM 350 modelo 1, presentado con la
computadora Ramac I: pesaba una tonelada
y su capacidad era de 5 MB. Mds grande
que una nevera actual, este disco duro
trabajaba todavia con vdlvulas de vacio y
requeria una consola separada para su

manejo.

Su gran mérito consistia en el que el tiempo

requerido para el acceso era relativamente 7 L i
constante entre algunas posiciones de Antiguo disco duro de IBM (modelo 62PC, «Piccolo»), de 64,5 MB, fabricado en
memoria, a diferencia de las cintas 1979

magnéticas, donde para encontrar una

informacién dada, era necesario enrollar y desenrollar los carretes hasta encontrar el dato buscado, teniendo muy

diferentes tiempos de acceso para cada posicion.

La tecnologia inicial aplicada a los discos duros era relativamente simple. Consistia en recubrir con material
magnético un disco de metal que era formateado en pistas concéntricas, que luego eran divididas en sectores. El
cabezal magnético codificaba informacién al magnetizar diminutas secciones del disco duro, empleando un cédigo
binario de «ceros» y «unos». Los bits o digitos binarios asi grabados pueden permanecer intactos afios.
Originalmente, cada bit tenia una disposicion horizontal en la superficie magnética del disco, pero luego se descubrio

como registrar la informacién de una manera mas compacta.

El mérito del francés Albert Fert y al aleman Peter Griinberg (ambos premio Nobel de Fisica por sus contribuciones
en el campo del almacenamiento magnético) fue el descubrimiento del fenémeno conocido como
magnetorresistencia gigante, que permitié construir cabezales de lectura y grabacién mds sensibles, y compactar mas
los bits en la superficie del disco duro. De estos descubrimientos, realizados en forma independiente por estos
investigadores, se desprendié un crecimiento espectacular en la capacidad de almacenamiento en los discos duros,

que se elevé un 60% anual en la década de 1990.

En 1992, los discos duros de 3,5 pulgadas alojaban 250 Megabytes, mientras que 10 afios después habian superado
40 Gigabytes (40000 Megabytes). En la actualidad, ya contamos en el uso cotidiano con discos duros de mds de 2
terabytes (TB), (2000000 Megabytes)

En 2005 los primeros teléfonos méviles que inclufan discos duros fueron presentados por Samsung y Nokia, aunque

no tuvieron mucho éxito ya que las memorias flash los acabaron desplazando, sobre todo por asuntos de fragilidad.
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Caracteristicas de un disco duro
Las caracteristicas que se deben tener en cuenta en un disco duro son:

* Tiempo medio de acceso: Tiempo medio que tarda la aguja en situarse en la pista y el sector deseado; es la suma
del Tiempo medio de bisqueda (situarse en la pista), Tiempo de lectura/escritura y la Latencia media
(situarse en el sector).

* Tiempo medio de biisqueda: Tiempo medio que tarda la aguja en situarse en la pista deseada; es la mitad del
tiempo empleado por la aguja en ir desde la pista mds periférica hasta la mds central del disco.

* Tiempo de lectura/escritura: Tiempo medio que tarda el disco en leer o escribir nueva informacién: Depende de
la cantidad de informacién que se quiere leer o escribir, el tamafio de bloque, el nimero de cabezales, el tiempo
por vuelta y la cantidad de sectores por pista.

¢ Latencia media: Tiempo medio que tarda la aguja en situarse en el sector deseado; es la mitad del tiempo
empleado en una rotacién completa del disco.

* Velocidad de rotacién: Revoluciones por minuto de los platos. A mayor velocidad de rotacién, menor latencia
media.

* Tasa de transferencia: Velocidad a la que puede transferir la informacién a la computadora una vez la aguja estd

situada en la pista y sector correctos. Puede ser velocidad sostenida o de pico.
Otras caracteristicas son:

» Caché de pista: Es una memoria tipo Flash dentro del disco duro.

e Interfaz: Medio de comunicacion entre el disco duro y la computadora. Puede ser IDE/ATA, SCSI, SATA, USB,
Firewire, Serial Attached SCSI

* Landz: Zona sobre las que aparcan las cabezas una vez se apaga la computadora.

Presente y futuro

Actualmente la nueva generacién de discos duros utiliza la tecnologia de grabacién perpendicular (PMR), la cual
permite mayor densidad de almacenamiento. También existen discos llamados "Ecolégicos" (GP - Green Power), los

cuales hacen un uso més eficiente de la energia.

Unidades de Estado solido

Las unidades de estado sélido son dispositivos electronicos, construidos tinicamente con chips de memoria flash, por

ello, no son discos, pero juegan el mismo papel a efectos practicos con todas las mejoras que ello conlleva.

Se viene empezando a observar que es posible que las unidades de estado sélido terminen sustituyendo al disco duro

por completo a largo plazo.

Son muy rdpidos ya que no tienen partes mdviles y consumen menos energia. Todos esto les hace muy fiables y
fisicamente casi indestructibles. Sin embargo su costo por GB es ain muy elevado ya que el coste de un disco duro

comtn de 1 TB es equivalente a un SSD de 40 GB, 70 € aproximadamente.

Los discos que no son discos: Las Unidades de estado sélido han sido categorizadas repetidas veces como "discos",
cuando es totalmente incorrecto denominarlas asi, puesto que a diferencia de sus predecesores, sus datos no se
almacenan sobre superficies cilindricas ni platos. Esta confusién conlleva habitualmente a creer que "SSD" significa
Solid State Disk, en vez de Solid State Drive
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Fabricantes

Los recursos tecnolégicos y el saber hacer requeridos para el desarrollo
y la produccién de discos modernos implica que desde 2007, més del
98% de los discos duros del mundo son fabricados por un conjunto de
grandes empresas: Seagate (que ahora es propietaria de Maxtor),
Western Digital, Samsung e Hitachi (que es propietaria de la antigua
divisiéon de fabricacién de discos de IBM). Fujitsu sigue haciendo

discos portétiles y discos de servidores, pero dejé de hacer discos para

ordenadores de escritorio en 2001, y el resto lo vendié a Western
Un Western Digital 3.5 pulgadas 250 GB SATA
HDD.

Digital. Toshiba es uno de los principales fabricantes de discos duros
para portdtiles de 2,5 pulgadas y 1,8 pulgadas. ExcelStor es un

pequefio fabricante de discos duros.

Decenas de ex-fabricantes de discos duros han terminado con sus
empresas fusionadas o han cerrado sus divisiones de discos duros, a
medida que la capacidad de los dispositivos y la demanda de los
productos aumentd, los beneficios eran menores y el mercado sufrié un
significativa consolidacién a finales de los 80 y finales de los 90. La
primera victima en el mercado de los PC fue Computer Memories Inc.;
después de un incidente con 20 MB defectuosos en discos en 1985, la
reputaciéon de CMI nunca se recuperd, y salieron del mercado de los
discos duros en 1987. Otro notable fracaso fue el de MiniScribe, quien
quebré6 en 1990: después se descubrié que tenia en marcha un fraude e
inflaba el nimero de ventas durante varios afios. Otras muchas

pequeflas compaiifas (como Kalok, Microscience, LaPine, Areal, Priam

y PrairieTek) tampoco sobrevivieron a la expulsién, y habian
desaparecido para 1993; Micropolis fue capaz de aguantar hasta 1997,

y JTS, un recién llegado a escena, durd sélo unos aifios y desaparecio

hacia 1999, aunque después intentd fabricar discos duros en India. Su T " e’
aue gesp 5 T A |
vuelta a la fama se debid a la creacién de un nuevo formato de tamafio Un Seagate 3.5 pulgadas 1 TB SATA HDD

de 3” para portétiles. Quantum e Integral también investigaron el
formato de 3”, pero finalmente se dieron por vencidos. Rodime fue también un importante fabricante durante la
década de los 80, pero dej6 de hacer discos en la década de los 90 en medio de la reestructuracién y ahora se

concentra en la tecnologia de la concesion de licencias; tienen varias patentes relacionadas con el formato de 3,5

* 1988: Tandon vendid su division de fabricacién de discos duros a Western Digital, que era un renombrado
disefiador de controladores.

* 1989: Seagate compré el negocio de discos de alta calidad de Control Data, como parte del abandono de Control
Data en la creacién de hardware.

* 1990: Maxtor compré MiniScribe que estaba en bancarrota, haciéndolo el nicleo de su division de discos de gama
baja.

* 1994: Quantum compro la divisién de almacenamiento de Digital Equipment otorgando al usuario una gama de
discos de alta calidad llamada ProDrive, igual que la gama tape drive de Digital Linear Tape

* 1995: Conner Peripherals, que fue fundada por uno de los cofundadores de Seagate junto con personal de
MiniScribe, anunciaron un fusién con Seagate, la cual se complet6 a principios de 1996.

* 1996: JTS se fusiond con Atari, permitiendo a JTS llevar a produccién su gama de discos. Atari fue vendida a

Hasbro en 1998, mientras que JTS sufrié una bancarrota en 1999.
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e 2000: Quantum vendi6 su divisién de discos a Maxtor para concentrarse en las unidades de cintas y los equipos
de respaldo.

* 2003: Siguiendo la controversia en los fallos masivos en su modelo Deskstar 75GXP, pioneer IBM vendio la
mayor parte de su division de discos a Hitachi, renombrandose como Hitachi Global Storage Technologies,
Hitachi GST.

e 2003: Western Digital compré Read-Rite Corp., quien producia los cabezales utilizados en los discos duros, por
95,4 millones de ddlares en metéalico.

e 2005: Seagate y Maxtor anuncian un acuerdo bajo el que Seagate adquiriria todo el stock de Maxtor. Esta
adquisicion fue aprobada por los cuerpos regulatorios, y cerrada el 19 de mayo de 2006.

* 2007: Western Digital adquiere Komag U.S.A., un fabricante del material que recubre los platos de los discos
duros.

Recuperacion de datos de discos duros estropeados

En casos en los que no es posible acceder a la informacién almacenada en el disco duro, y no disponemos de copia
de seguridad o no podemos acceder a ella, existen empresas especializadas en la recuperacién de la informacion de
discos duros dafiados. Estas empresas reparan el medio con el fin de extraer de €l la informacién y después volcarla a

otro medio en correcto estado de funcionamiento.

Véase también

¢ Unidad de estado s6lido
e Jumper (informadtica)

e Particién de disco

¢ Periférico

¢ Disco dinamico

Principales fabricantes de discos duros

* Western Digital

e Seagate

* Maxtor que pasa a ser de Seagate.
e Samsung

* Hitachi

* Fujitsu

* Quantum Corp.

e Toshiba
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http://books.google.es/books?id=O6ccTe28iAcC&printsec=frontcover&dq=Magnetic+Storage+Handbook+2nd+Ed.&source=bl&ots=mgwlS5U_pq&sig=BK5mk1iK3my1VN6LG3fsN87iRB4&hl=ca&ei=MoScTLOlGci54AbplY27DQ&sa=X&oi=book_result&ct=result&resnum=1&ved=0CBgQ6AEwAA#v=onepage&q=Magnetic%20Storage%20Handbook%202nd%20Ed.&f=false
http://books.google.es/books?id=O6ccTe28iAcC&printsec=frontcover&dq=Magnetic+Storage+Handbook+2nd+Ed.&source=bl&ots=mgwlS5U_pq&sig=BK5mk1iK3my1VN6LG3fsN87iRB4&hl=ca&ei=MoScTLOlGci54AbplY27DQ&sa=X&oi=book_result&ct=result&resnum=1&ved=0CBgQ6AEwAA#v=onepage&q=Magnetic%20Storage%20Handbook%202nd%20Ed.&f=false
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=ISBN
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Especial:FuentesDeLibros/0070412758
http://www.toshiba.com/taec/Catalog/Family.do?familyid=7&subfamilyid=900314
http://www.toshiba.com/taec/Catalog/Family.do?familyid=7&subfamilyid=900314
http://www3.toshiba.co.jp/storage/english/spec/hdd/mk4001.htm
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Enlaces externos

@ Wikimedia Commons alberga contenido multimedia sobre Disco duro. Commons
http://www.youtube.com/watch?v=9¢eMWG3fwiEU Video de un disco duro destapado y funcionando.

El disco duro en el futuro serd SSD, sin partes mecdnicas (http://www.tecnologiaslibres.net/2007/12/06/
ssd-los-discos-duros-del-futuro/)

Consejos basicos antes de instalar un disco duro (http://www.hard-h20.com/vertema/57173/
I-antes-de-instalar-un-disco-duro-leer-esto.html) (en espafiol)

El disco duro por dentro (http://www.pcdoctor-guide.com/wordpress/?7p=595) (en inglés)

Video de su funcionamiento (http://video.google.com/videoplay?docid=-744683267829297106&q=hard+
drive+in+action&pl=true) (en inglés)

Estructura en sectores del disco duro (http://www.dewassoc.com/kbase/hard_drives/
hard_disk_sector_structures.htm) (en inglés)

Todo sobre el disco duro (http://www.monografias.com/trabajos14/discosduros/discosduros.shtml) (en
espafiol)

Primer disco duro de la historia (http://www.abadiadigital.com/articulo/el-primer-disco-duro-de-la-historia/)
(en espafiol)

Disco duro y particiones (http://www.saulo.net/pub/ddypart) (en espafiol)

Historia del disco duro (http://www.virtuaside.com/docs/historia-hds.php) (en espafiol)

Sonidos de discos duros defectuosos (http://datacent.com/hard_drive_sounds.php) (en inglés)



http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Archivo:Commons-logo.svg
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Wikimedia_Commons
http://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Hard_disks
http://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Hard_disks
http://www.youtube.com/watch?v=9eMWG3fwiEU
http://www.tecnologiaslibres.net/2007/12/06/ssd-los-discos-duros-del-futuro/
http://www.tecnologiaslibres.net/2007/12/06/ssd-los-discos-duros-del-futuro/
http://www.hard-h2o.com/vertema/57173/l-antes-de-instalar-un-disco-duro-leer-esto.html
http://www.hard-h2o.com/vertema/57173/l-antes-de-instalar-un-disco-duro-leer-esto.html
http://www.pcdoctor-guide.com/wordpress/?p=595
http://video.google.com/videoplay?docid=-744683267829297106&q=hard+drive+in+action&pl=true
http://video.google.com/videoplay?docid=-744683267829297106&q=hard+drive+in+action&pl=true
http://www.dewassoc.com/kbase/hard_drives/hard_disk_sector_structures.htm
http://www.dewassoc.com/kbase/hard_drives/hard_disk_sector_structures.htm
http://www.monografias.com/trabajos14/discosduros/discosduros.shtml
http://www.abadiadigital.com/articulo/el-primer-disco-duro-de-la-historia/
http://www.saulo.net/pub/ddypart
http://www.virtuaside.com/docs/historia-hds.php
http://datacent.com/hard_drive_sounds.php
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